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Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Verfahren und Vorricht- 
ung zum partiellen Entsauern von wassrigen saurehaltigen Flussig- 
keiten durch geeignete Anwendung des Prinzips der umgekehrten Os- 
mose und mit Hilfe einer besonderen, fiir die Durchfiihrung des 
Verfahrens entwickelten Vorrichtung. 

Der Begriff "umgekehrte Osmose'* ist die Bezeichnung fiir die Druck- 
filtration von wassrigen Fliissigkeiten, die Stoffe, wie Kochsalz, 
Hartebildner und Huminsauren, enthalten, durch semipermeable Mem- 
branen, die so zubereitet sind, dafl sie nur Wasser, aber keine 
anderen Stoffe durchlassen. Man hat erkannt, dafl es mbglich ist, 
unter Anwendung von raechanischem Druck, dem osmotischen Druck 
entgegen, der bestrebt ist geloste Stoffe und Wasser zusammenzu- 
halten, mit Hilfe der halbdurchlassigen Membranen Meerwasser und 
brackige Grund wasser zu entsalzen und so von Kochsalz und anderen 
gelosten Salzen und Stoffen befreites Wasser zu erhalten. 

Auch zur Konzentration von Molke, von Fruchtsaften und anderen 
wassrigen Losungen ist die Anwendung der umgekehrten Osmose schon 
empf ohlen worden. 

Es wurde nun gefunden, daB man nach dem Prinzip der umgekehrten 
Osmose durch Druckf iltration von wassrigen saurehaltigen Fitissig- 
keiten, wie Traubenmosten und anderen Pruchtsaften und selbst fer- 
tigen Weinen, sowie auch von Molke, durch semipermeable Membranen 
aufler Wasser in einer uberraschend hohen Menge in technisch durch- 
fUhrbarer Weise auch die Sciuren enfcfernen kann. 

Besonders wichtig ist z. B, die Entsauerung von Traubenmosten nach 

dem vorliegenden Verfahren. Viele, besonders deutsche Moste haben 

einen reLativ hohen SauregehaLt. Wan ist deshalb bestrebt, da^ 

Ubermafl an Sauren auf den t;ewtuischten GehaLt zu reduzLereru 

Die bisher durchgef uhr te Art des partiellen Entsauerm: durch Zuga- 

be von Kalk 1st wegen der SchwLerigkei ten bei der Filtration r.uhr 

umstandiich. 
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Das Entsauern von Traubenmosten nach dem vorliegenden Verfahren 
hat noch den Vorteil, dafl gleichzeitig eine Teilkonzentration der 
Moste erzielt werden kann, wenn man z.B. die Verbesserung der Weine 
Oder die Herstellung von SUBreserve zum Suflen von Weinen anstrebt. 
Zwar kann das Eindicken auch in Verdampfern durchgefiihrt werden, 
jedoch wird dabei nur die Konzentierung, auch der Siiuren, aber 
keine Entsauerung erreicht. Bei bereits fertigen Weinen besteht oft 
die Notwendigkeit,einen Teil der ira Ubermafl vorhandenen Saure zu 
entfernen. Auch das ist nach dem vorliegenden Verfahren moglich. 
Bei der Herstellung von Orangensaft ist die Harmonisierung des 
Zucker-Saure-Verhaltnisses von grofler Bedeutung. Da die friih ge- 
ernteten Orangen normalerweise ein UbermaB an Saure aufweisen, ist; 
eine partielle Entsauerung von grofler Bedeutung. Hier ist es mog- 
lich, das Serum nach Abtrennen des Pruchtf leisches mit Hilfe des 
vorliegenden Verfahrens partiell bis zu dem gewiinschten Zucker- 
Saure- Verhaltnis zu entsauern, sodaB man nach Verschneiden des 
entsauerten Anteils mit dem Pruchtf leisch einen bezuglich des 
Zucker-Saure-Verhaltnisses harraonischen Saft erhalt. 

Das Verfahren ist ferner anwendbar fur die Entsauerung von Molke, 
insbesondere von Sauermolke, die viel Milchsaure enthaLt. Da die 
Lagerung von Sauermolkepulver wegen seiner stark hygroskopischen 
Eigenschaf ten sehr schwierig ist, komrat der Entfernung von Milch- 
saure grofle Bedeutung zu. 

In der Zeitschrift "Flussiges Obst" Nr. 36 (196y), Seice 207, ist 
die Rede vom Konzentrieren von Frucht3aften mittels c :r>r umgekehr ten 
Osmose. An die3er SteLle wird bemerkt : "Die Arbeiten mid Pruchfc- 
saften haben gezeigt, dafl mit gewisaen AromaverLus ben, uber auch 
mit VerLusfcen von anderen Komponenten, wie z.B. Saur.jn, gerechnet 
werden mutt". Aus der Bemerkung, daB mit gewisseri VerLu::ten u". a. 
auch von Sauren gerech.net werden muB, ist far aun Fach;«arm keinos- 
faiLs zu schlieBen, aaC durch Druckf i Ltration von Pi uchfcsuf ten inn 
anderen wassrigen oiiurehaltigen FLussigke iten durch . e.; Lj-ermeutj L -j 
Membranen eine technisch so hervorragend brauchbare, ^u^ielte 
partLeLLe Entsauerung durchf iihrbar ist. Der Fachmarm -liittb- eher 
davon abgehalten werden konnen, nut' dem Wege der unigfituhr-Sen Os- 
mose ein fcechriische:.; Verfahren zum Eritsiiuei- i <;u -Mtwi.ck^ In. 
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Semipermeable Kembranen sind Filmmembranen aus Cellulose-Derivaten, 
wie Estern und Athern, z.B. aus Celluloseacetat oder Cellulose- 
athy lather, die durch ihre besondere Herstellungsweise eigenartige 
Porenstrukturen und Oberf lacheneigenschaf ten haben. 
Figur 1 zeigt ein Diagramm, aus dem der allgemeine Verf ahrensab- 
lauf ersichtlicli ist: Die wassrige saurehaltige Flussigkeit wird 
von einer Pumpe 1 auf den erforderlichen Druck gebracht und Uber 
Leitungen in eine Verteilerplatte 2 eingegeben. Die Verteilerplatte 
grenzt an eine semipermeable Merabran 3, durch welche die Druck- 
filtration nach dem Prinzip der umgekehrten Osmose erfolgt. Das 
Filtrat, bestehend aus Wasser und den gewunschten entfernten Saure- 
anteilen, wird durch eine porbse StUtzschicht 4 aus dem Dereich 
aer kembran abgegeben und uber ein Drainagegewebe 5 dem Ablauf 6 
der Vorrichtung zugefiihrt. 

Figur 2 zeigt einen Stapel von in Serie geschalteten Verteiler- 
platten 2, die von einer Druckplatte 7 und einer 3odenplatte 8 
Uber Gewindebolzen y und Muttern 10 unter Druck zusammengehalten 
werden. Die Verspannung dient nur dem Aushalten des Druckes der 
umgekehrten Osmose , der von der Pumpe erzeugt wird. Uber eine 
Einbauleitung 11 wire die zu entsauernde Flussigkeit von der hier 
nicht dargestellten Pumpe zugefiihrt und in die erste Verteiler- 
platte 2 eingeleitet. Die Platte 2 ist z.B. aus korrosionsfrexem 
Edelstahl und weist neben dem Oberlauf 12 Kanale 13 und 14 auf, 
wobei die Kanalo an jeder Seite miteinander in Verbindung stehen. 
Der Oberlauf 12 der ersten Verteilerplatte 2 ist mit dem Zulauf 11 
der nachsten Verteilerplatte in Serie geschaltet. Es ist aber auch 
ohne weitere. moglich, von der Pumpe her gesehen, samtliche Ver- 
teilerplatten bei GegenanschluB parallel zu schalten. 
Dxe Kanale 13 ™d 14 jeder Verteilerplatte sind von je einer semi- 
permeablen Meubran 3 abdedeckt. Die Membranen sind zweckmaflig aus- 
wechselbar montiert, urn den jeweils wechselnden Anf orderungen je 
nach dem Einsatz der zu entsauernden wassrigen Flussigkeit und dem. 
gewunschten Grad der Entsauerung zu genugen. Auf der anderen Seite 
der semipermeablen Uembran sind Stutzringe 15 angeordnet, die em- 
mal uazu beitragen, die Membran 3 gegenuber den Vert eilerplat ten 
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zu halt en und die weiter zwei porbse Stutzschichtscheiben 16 hal- 
ten. Die Stutzschichtscheiben je eines StUtzringes 15 sind durch 
. ein Drainagegewebe 5 voneinander getrennt. Die Kanale ira Drainage- 
gewebe 5 miinden in einen Ausfluflkanal 6 fur das Piltrat. Lediglich 
der oberste und der unterste Stutzring 15 ist abweichend ausgetoil- 
det, da er an seiner zu den StUtzplatten (Druckplatte 7 und Boden- 
platte 8) gewandten Seite keine weitere porose Stutzschicht hat. 
Figur 3 zeigt noch einmal separat die Anordnung der porosen Stutz- 
schichtscheiben 16 rait dem dazwischenliegenden Drainagegewebe 5 
und dem Ausfluflkanal 6, der semipermeable!! Membran 3 und der Ver- 
teilerplatte 2 mit Zulauf 11, Uberlauf 12 und den Kanalen 13 und 
14, sowie mit dem Stutzring 15. 

Die Plat ten haben zweckmaBig eine Oberf lachengrbfle von etwa 500 cm 2 
bis etwa 1000 cay Versuche haben ergeben, dafl es bei einer Platten- 
grbfle von 715 cm mbglich ist, das Verfahren bereits mit einer Plat- 
te durchzufuhren. Es ist aber zweckmaBig, Stapel von Plat t enaggre- 
gaten der in den Zeichnungen Pigur 2 und Figur 3 gezeigten Anord- 
nungen zu verwenden, die bis zu etwa 100 Einheiten betragen konnen. 
Das Verfahren kann leicht kontinuierlich durchgefuhrt werden und 
zwar bei einem Druckbereich von etwa 20 bis etwa 250 atu. und bei 
einer Temperatur, die im allgemeinen im Bereich etwa der Zimmer- 
temperatur liegt, also urn 20 bis 30°C . Die untere Temperatur- 
gr nze ist durch den Erstarrungspunkt der zu entsauernden Flussig- 
keit gegeben; die oberen Temperaturgrenzen sind unterschiedlich, je 
nach der Art der zu entsauernden Plussigkeit, wobei in jedem Falle 
darauf zu achten ist, dafl eine Schadigung der zu behandelnden 
Flussigkeit vermieden wird. So liegen die oberen Temperaturgrenzen 
fur Traubenmost bei etwa 60°C, fur Fruchtsafte bei etwa 40°C und 
bei Molke bei etwa 70°C. 

Die folgenden Versuchsreihen 1 und 2 zeigen die Ergebnisse der 
partiellen Entsauerung von Traubenmosten bei Zimmertemperatur und 
bei verschiedenen Drucken von 20 bis 220 atu. 
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Versuchsreihe 1 
Gesamtsaure des Traubenmostes: 7,2 g/1 
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Druck Zulauf Uberlauf Piltrat Einengungs- Gesamtsaure Gesamtsaure 
atii ml/h ml ml verhaltnis g/l Uberlauf g/1 Flltrat 



20 


77,1 


75,5 


1,6 


1,02 


7,4 


5,0 


40 


79,0 


73,0 


6,0 


1,083 


7,4 


3,0 


60 


41,0 


38,0 


3,0 


1,08 


7,4 


4,4 


60 


47,0 


43,0 


4,0 


1,092 


7,4 


4,4 


70 


68,0 


56,0 


12,0 


1,212 


nicht 


bestimmt 


80 


98,0 


85,0 


13,0 


1,152 


7,8 


3,6 


80 


35,5 


30,0 


5,5 


1,183 


7,8 


3,6 


100 


52,0 


45,0 


7,0 


1,157 


7,7 


4,8 


120 


33,0 


25,0 


8,0 


1,32 


7,7 


4,4 


140 


37,0 


32,5 


4,5 


1,14 


7,6 


4,3 


140 


61,0 


54,5 


6,5 


1,12 


7,6 


4,3 


160 


20,1 


14,9 


5,2 


1,35 


7,4 


4,4 


180 


49,0 


41,0 


8,0 


1,195 


7,7 


4,1 


200 


87,0 


78,0 


9,0 


1,115 


7,7 


3,1 


220 


39,0 


34,0 


5,0 


1,145 


7,1 


4,2 



Versuchsreihe 2 
Gesamtsaure des Traubenmostes: 7,6 g/l 



20 


23,0 


17,5 


5,5 


1,315 


6,8 


10,2 


20 


42,25 


39,5 


2,75 


1,07 


7,3 


12,0 


20 


9,0 


6,5 


2,5 


1,38 


7,3 


8,4 


20 


20,2 


16,7 


3,5 


1,21 


7,7 


6,4 


20 


65,8 


63,3 


2,5 


1,04 


7,6 


7,2 


30 


13,75 


10,5 


3,25 


1,375 


8,3 


4,1 


30 


11,5 


9,7 


1,8 


1,19 


8,3 


6,6 


30 


19,9 


18,0 


1,9 


1,085 


7,7 


5,6 


30 


15,25 


13,5 


1,75 


1,13 


7,7 


5,5 


30 


26,9 


25,0 


1,9 


1,075 


7,8 


nichfc bestimmt 
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1. Verfahren zum partiellen Entsauern von wassrigen saurehaltigen 
Flussigkeit en, dadurch gekennzeichnet, daC diese PlUssigkeiten 
einer Filtration unter Druck durch semipermeable Membranen 
unterworfen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das Ent- 
sauern kontinuierlich bei etwa 20 bis etwa 250 atii und bei 
Temperaturen von oberhalb des Erstarrungspunktes der Fliissig- 
keiten bis etwa 70°C, zweckmaflig bei Zimmertemperatur, durch- 
gefuhrt wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als wassrige saurehaltige Fllissigkeiten Traubenmoste einge- 
setzt werden. 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 

dafl als wassrige saurehaltige Fliissigkeiten Weire eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als wassrige saurehaltige FlUssigkeiten Fruchtsafte einge- 
setzt werden. 

6. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als wassrige saurehaltige Flussigkeit Molke eingesetzt wird. 

7. Vorrichtung zum Entsauern von wassrigen saurehaltigen FlUssig- 
keiten, bestehend aus einer Purape (1), einer Verteilerplatte (2) 
zum Verteilen der Flussigkeit, einer semipermeablen Membran (3), 
einer pordsen StUtzschicht (4), einem Drainagegewebe (5) und 
einem Ablauf (6). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen 
einer Druckplatte (7) und einer Bodenplatte (8) mit Hilfe von Ge- 
windebolzen (9) und Muttern (10) in mehrfacher Wiederholung Ein- 
heiten der folgenden Anordnung gestapelt sind: 

Verteilerplatte (2) rait Zulauf (11), Kanalen (13) und (14) und 
Uberlauf (12); dann die semipermeable Membran (3), welche die 
Kanale (13) und (14) jeder Verteilerplatte (2) abdeckt; waiter 
porose Stutzschichtscheiben (16) mit einem uazwischeriL iegendon 
Drainagegewebe (5), deosen KanaLe in einen Ausf Luflkanal. (6) fur 
dan FiLtrat raiinden; und schliefllich Stlitzritige (lp), die eimmul. 
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die IAembran (3) gegeniiber den Vert eilerplat ten (2) und weiter 
die beiden porosen Stutzschichtscheiben (16) mit dera dazwischert- 
liegenden Drainagegewebe (5) mit dem Ausf lufikanal (6) halten, 
wobei der oberste und der unterste Stutzring insofern abweicheixd 
ausgebildet sind, als sie an der zu der Druckplatte (7) und der 
Bodenplatte (8) gewandten Seite keine weitere porbse Stiitzschicht 
haben. 
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Fig. 2 
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